





Leitfaden zur Renaturierung von artenreichem Griinland

Einleitung

In Europa werden bereits seit vielen
Jahren praxisrelevante Renaturie-
rungs- und BegriinungsmalRnahmen
mit naturnahen Methoden auf unter-
schiedlichsten Standorten erfolgreich
umgesetzt. Die Auswahl der geeigneten
Methode hangt von den verschiedenen
moglichen Zielen und Faktoren ab, wie
der Erosionssicherung, der Entwicklung
naturnaher und pflegeextensiver Pflan-
zenbestdande, Kompensationsmalnah-
men und den Standortbedingungen
der Empfangerflache ab. Grundsatzlich sollten dabei gebietseigene Herklinfte zum
Einsatz kommen, weil diese an die klimatischen Bedingungen angepasst und auch
die Lebenszyklen von Insekten auf den regionalen Blitezeitpunkt und besondere
Inhaltsstoffe gebietsheimischer Pflanzen abgestimmt sind. Die Entwicklung von
artenreichem Griinland ist fiir das Okosystem wichtig, speziell fiir Wasserrickhalt,
Kohlenstoffbindung und Sauerstoffproduktion. Darliber hinaus ist artenreiches Griin-
land ein wichtiger Teil unseres kulturellen Erbes und bereichert die Lebensqualitat
in der Region.

Vorbereitung der Empfangerflachen

Der erste Schritt und wichtige Faktor g 8 A =

fur den Erfolg aller nachfolgenden Be- 21 Rg-nﬂvlf?ﬁi:f;
griinungsmalinahmen ist die sorgfaltige = |y '
Beurteilung der Begriinungsflachen.
Fir die erfolgreiche Etablierung neuer
Arten in artenarmen Wiesen muss die
bestehende Vegetation mit speziel-
len Maschinen (Striegel, Kreiselegge,
Bodenfrase, Streifenfrase, Schlaglmul-
cher) vermindert und nachhaltig geo6ff-
net werden. Die vollstandige Zersto-
rung der Grasnarbe kann Gber Pfligen
erreicht werden. In griinlandreichen Regionen sind spezialisierte Nachsaatgerate
vorhanden. Verschiedene Versuche zeigten, dass die Etablierung gewiinschter Arten
umso erfolgreicher ist, je starker die Grasnarbe im Vorfeld mechanisch beschadigt
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wurde. Das Wenden des Bodens durch
Pfligen oder Frasen sind die Ublichen
Methoden der Bodenvorbereitung.
Eine einfache Methode zur Aushage-
rung solcher meist nahrstoffreichen
Flachen ist ein dem Umbruch vorherge-
hender ein- bis zweijahriger Anbau von
Getreide ohne begleitende Diingung.
Boden mit sehr hoher Konzentration
an Nahrstoffen und/oder Unkrdutern
konnen durch Rigolen (Tiefpfliigen) der
Flachen behandelt werden. Dabei werden die angereicherten Schichten nach unten
und vergleichsweise magere Schichten nach oben verlagert.
Zu beachten ist, dass der Einsatz des Rigolpfluges aufgrund gesetzlicher Regelungen
zum Bodenschutz nicht immer und Uberall erlaubt ist. Ein rechtzeitiges Eggen bei
abgetrocknetem Boden fordert das Auflaufen von einjdhrigen Ackerunkrdutern,
welche dann bei zumindest einem weiteren (besser mehreren) Eggengang oder im
- Zuge der Aussaat mechanisch bekampft
werden kdnnen. Gerade auf eintonigen,
exponierten Flachen ldsst sich der
Begriinungserfolg verbessern, indem
man gezielt sogenannte ,safe sites”
schafft. Dies kann zum Beispiel durch
eine Strukturierung mit Mulden, das
Schaffen einer rauen Oberflache durch
das Einsetzen grolRer Steine sowie
durch das Pflanzen von Rasensoden
oder Geholzen geschehen.

Auswahl einer geeigneten Methode fir
die Etablierung von artenreichem Griinland

Die Auswahl der geeigneten Methode hangt von der Zielfestlegung (z.B. Erosions-
sicherung, Entwicklung naturnaher und pflegeextensiver Pflanzenbestiande, Kom-
pensationsmaRnahmen) und den Standortbedingungen der Empfangerflache ab.
Generell sollte jene Begriinungsmethode gewahlt werden, mit der die gewlinschte
Zielgesellschaft mit moglichst geringem Aufwand entwickelt werden kann. Auch
Verflgbarkeit, Praktikabilitat, Kosten, eventuelle Folgenutzungen und der zu erwar-
tende Pflegeaufwand sind zu berticksichtigen. Die Auswahl der Zielvegetation ist
abhangig von den standortsbezogenen Bedingungen, dem Nahrstoffgehalt und der
Wasserverfligbarkeit, aber vor allem von spezifischen Rekultivierungszielen.
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Far ErsatzmaBnahmen und Rickbildung von Natura2000 Flachen sowie die Erhaltung
natlrlicher Flachen mit spezifischen Arten miissen hochwertige Naturflachen wieder
hergestellt werden.

Fur die Entwicklung einer hohen Vielfalt ist die Verwendung von regionalem und
qualitativ hochwertigem Saatgut erforderlich. Zu diesem Zweck sind direkt geern-
tete Saatgutmischungen in der Ndhe der Spenderflache am besten geeignet, da die
Standortbedingungen vergleichbar mit jenen der Empfangerflache sind.

Fur die Wiederherstellung von Flachen (Biotoptypen, Lebensraum fiir Tiere) muss
die Vegetation spezielle Bedirfnisse erfillen (z.B. fur Zielarten von Tieren), um einen
Beitrag zur biologischen Vielfalt und Biodiversitat leisten zu kénnen. Um dieses Ziel
zu erreichen, muss auf die Etablierung und Ausbreitung von speziellen Zielarten der
Spenderflache geachtet werden.

Wenn auf infrastrukturelle BaumaRnahmen eine Renaturierung erfolgt, muss si-
chergestellt werden, dass gebietseigene Arten aus regionaler Herkunft verwendet
werden, um den Schutz regionaler Okotypen zu garantieren und eine schnelle Ve-
getationsentwicklung sowie einen Erosionsschutz zu gewahrleisten. In diesem Fall ist
es nicht zwingend notwendig, sich auf die Etablierung von seltenen und gefahrdeten
Pflanzenarten zu konzentrieren.
Wenn Rekultivierung die qualitative
Schaffung und Erweiterung von na-
turnahen Pflanzenbestdanden zum Ziel
hat, dann sollen asthetische Anspriiche
wie Artenreichtum oder Vielfaltigkeit
in der Struktur beriicksichtigt werden.
Es muss weiters sichergestellt wer-
den, dass standortspezifische Arten
ausgewahlt und Samen aus regionaler
Herkunft verwendet werden.

Beschreibung der Begriinungsmalinahmen

Ausbringen von Samen und Saatgutmischungen

Samengemische kdnnen aus landwirtschaftlich produzierten Einzelarten hergestellt
oder durch Dreschen, Birsten und Saugen direkt aus dem natirlichen Bestand
gewonnen werden. Die auszubringenden Saatgutmengen (bezogen auf die im Be-
grinungsmaterial vorhandenen reinen Samen) liegen in der Regel zwischen 2 g/m?
und 5 g/m2. Auch auf ndhrstoffarmen Rohbdden (z.B. in Bergbaufolgelandschaften)
wurden damit sehr gute Ergebnisse erzielt. Bei extremen Standortbedingungen im
Gebirge kénnen die empfohlenen Aufwandsmengen auf bis zu 15 g/m? steigen. Un-
gereinigte Samengemische kénnen mit einer Menge von bis zu 25 g/m? ausgebracht
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werden, wobei auch hier die tatsachli-
che Menge an ausgesaten Samen im
empfohlenen Bereich zwischen 2000
und 5000 Samen pro m? (2 g/m? und
5 g/m?) liegen sollte. Die Samen sollen
nur oberflachlich ausgesat und nicht
eingearbeitet werden. Um eine schnel-
le und sichere Keimung zu ermaoglichen,
muss der Bodenschluss des Saatgutes
durch abschliefendes Walzen mit einer
Profilwalze (Prismenwalze, Cambridge-
walze, etc.) hergestellt werden. Bei
starker Austrocknungsgefahr ist das
Aufbringen einer Mulchdecke empfeh-
lenswert. Bei Handansaaten oder Spritzbegriinungen kénnen Profilwalzen auch vor
der Ansaat eingesetzt werden um eine strukturierte Oberflache zu schaffen.

Die Aussaat von Samen und Saatgutmischungen/Samengemischen kdnnen mit den
folgenden Techniken durchgefiihrt werden:

e Handsaat

e Aussaat mittels Sa- und Streugeraten
e Ubersaat

e Frassaat

e Nasssaat oder Hydrosaat

Ausbringung samenreicher Biomasse

Abweichend zum Aufbringen einer Mulchschicht zum Zweck des Erosionsschutzes
besteht hier die wesentliche Zielsetzung im Transfer von Diasporen, die im Mahdgut
enthalten sind.

Demnach richten sich die zur Begriinung notwendigen Mengen in erster Linie nach
dem Samengehalt des frischen oder getrockneten Mahdguts. Eine Beurteilung ist vor
allem bei frischem Schnittgut nicht einfach, da die Samenmengen vom Vegetationstyp,
vom Erntezeitpunkt und den jahreszeitlichen Witterungsverhaltnissen abhangig sind.
Um die Samenkonzentration im Mahdgut zu erhéhen und gegebenenfalls fehlende
Arten zu ergdnzen, kann eine Kombination dieser Methoden mit der Zusaat einer
Mischung von gebietseigenem Saatgut sinnvoll sein. Eine zusatzliche Aussaat mit
einer Mischung aus standortgerechtem, regionalem Saatgut wird dann empfohlen,
wenn der Samengehalt niedrig ist oder Zielarten fehlen. Das Verhaltnis von der
Spender- zur Empfangerflache ist abhdngig von der Biomasseproduktion, dem Inhalt
des Saatguts und wie hoch die Gefahr einer Erosion ist. Sie variiert zwischen 1:2 (z.B.
Vegetation mit hoher Biomasseproduktion und hohem Samengehalt) bis 8:1 (niedrig
wachsenden Vegetation mit geringer Deckung, z.B. Trockenwiesen und-weiden). Auf
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erosions- oder austrocknungsgefahrde-
ten Flachen sind 1-2 kg Frischgewicht/
m? (= Auflagenhohe im frischen Zu-
stand: 5-max. 10 cm) empfehlenswert.
Da das Samenpotenzial im Mahdgut
in der Regel sehr hoch ist, kann die
Auftragsmenge auf ebenen oder nicht
erosionsgefahrdeten Flachen auf 0,5-
1 kg Frischgewicht/m? (Auflagenhohe
3-5 c¢cm) reduziert werden. Wird das
Mahdgut im frischen Zustand aufge-
tragen, passt es sich beim Trocknen der
Struktur des Untergrundes an und kann nicht verweht werden. Heu muss dagegen
erst Feuchtigkeit aufnehmen (Regen, Tau) und anschlieRend auf der Fldche trocknen,
um vor Verwehen geschiitzt zu sein. Durch den Auftrag wird eine mehr oder weniger
geschlossene Mulchauflage erzeugt, welche Keimung und Etablierung der im Mahdgut
enthaltenen Samen erleichtert. Unterschiedlich geerntetes saatgutreiches Material
kann fur die Rekultivierung verwendet werden:

e Frisches Mahdgut
* Heu

e Heublumen

e Rechgut

Spezielle Techniken zum Schutz vor Erosion und Austrocknung

Mulchsaaten (Decksaaten) sind Ansaaten, die mit verschiedenen organischen Ma-
terialien wie frisches Heu oder Stroh, moéglichst samenfreies Mahdgut, abgedeckt
werden. Ein wesentlicher Schutzeffekt liegt in einer Reduktion der kinetischen
Energie der Regentropfen. Die Qualitat der Mulchmaterialien, insbesondere das
Kohlenstoff/Stickstoff (C/N)-Verhaltnis, spielt dabei fur die Pflanzenentwicklung
eine entscheidende Rolle. Vor allem
auf ndhrstoffarmen Boden ist struk-
turreiches, langhalmiges Material
mit einem engen C/N-Verhéltnis (z.B.
krautreicher Wiesenschnitt) glinstiger
als beispielsweise Stroh, da beim Abbau
des Strohs Stickstoff verbraucht wird
und nicht der sich entwickelnden Ve-
getation zur Verfligung steht. Dariiber
hinaus kdnnen unter nahrstoffarmen
Bedingungen die Abbauprodukte von
Stroh die Keimfédhigkeit von Krdutern
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beeintrachtigen. Bei der Verwendung von Strohauflagen auf ndhrstoffarmen Béden
wird daher die Zugabe einer geringen Menge organischen Diingers empfohlen, um
eine optimale Vegetationsentwicklung zu ermdglichen. Werden dagegen auf néhr-
stoffarmen Boden frisches Mahdgut oder Heu verwendet, so férdern die durch den
Abbau freigesetzten Nahrstoffe die Etablierung der aufgelaufenen Keimlinge ohne zu
einer Eutrophierung der Standorte zu fiihren. Zudem werden Mikroorganismen und
Kleintiere mit Gibertragen, die den organischen Stoffkreislauf und die Entwicklung des
Bodenlebens férdern. Fir ein optimales Wachstum sollte die Dicke der Mulchschicht
nicht mehr als 3-5 cm betragen und zumindest teilweise lichtdurchlassig sein. Zu dicke
Mulchschichten fiihren zu Faulnisprozessen, zu diinne erhéhen das Erosionsrisiko.
Dichte Mulchschichten fordern zudem den Aufwuchs von Grasern und hemmen die
Entwicklung vieler Krauter. Die ideale Auftragsmenge liegt in trockenen Klimaten bei
500-700 g und in humiden Klimaten bei 300-500 g Trockengewicht/m?2.

Im Allgemeinen kdnnen die folgenden Verfahren gegen Schutz vor Erosion und Aus-
trocknung empfohlen werden:

e Mulchsaat (Decksaaten)

e Maschinelle Mulchsaat

e Deckfruchtsaat, Ammensaat

e Mulchsaat mit der Verwendung organisch abbaubarer Geotextilien
e Schlafsaat

Begriinungen mit standortgerechtem Pﬂanzenmater/al
Pflanzungen von Einzelarten sind in der
Regel aufwendiger und daher kosten-
intensiver als z.B. Mahdgutibertragun-
gen oder Mulchdecksaaten. Sie bieten
aber bei kritischen Standortverhéltnis-
sen den Vorteil, dass die Entwicklungs-
dauer verkirzt wird und dass die be-
sonders empfindlichen Keimlings- und
Juvenilstadien Ubersprungen werden:

e Pflanzung von Einzelarten

e Rasensoden

e Rollsoden

e Ausbringen von samenreichem
Oberboden

Natiirliche Sukzession

Nicht erosionsgefahrdete Flachen, die im Verbund mit potenziellen Spenderbiotopen
stehen, besiedeln sich in Abhdngigkeit von den Standortverhaltnissen auch tber
spontane Sukzessionsprozesse. Wichtig ist die Auswahl von geeigneten Flachen, die
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hinsichtlich GroRe, Lage, Substrat- und
Reliefheterogenitat sowie rdumlichem
und/oder funktionalem Verbund zu
Spenderbiotopen in bestimmtem
Umfang eine Einflussnahme auf die
Entwicklungsrichtung und -geschwin-
digkeit zulassen. Auf ndhrstoffreicheren
Standorten mit entsprechender Kon-
taktvegetation muss stets darauf geach-
tet werden, dass sich problematische
Arten (z.B. invasive Neophyten, konkurrenzstarke Ruderalarten) nicht unkontrolliert
auf den Flachen ausbreiten. Vor allem auf ndhrstoffarmeren Standorten kdnnen durch
die Kombination von naturnahen Begriinungsmethoden und spontanen Besiedlungs-
prozessen (,,Gratiskrafte der Natur”) struktur- und artenreiche Vegetationsbestdnde
entwickelt werden, die sowohl naturschutzfachlichen als auch asthetischen Anspri-
chen geniigen und die biologische Vielfalt im Landschaftraum nachhaltig erhohen.

Entwicklungspflege und Folgenutzung

Der Erfolg einer Grinlandrenaturierung ist neben der Anwendung geeigneter
Techniken zur Flachenvorbereitung und zur Etablierung von Grinlandvegetation
vor allem auch von der Entwmklungspﬂege und einer kontinuierlichen extensi-
ven Folgepflege abhdngig. Oft wird s

zwar die MaRnahmenumsetzung im
engeren Sinne sorgfiltig geplant und
ausgefihrt, es wird aber vernachlas-
sigt, dass auf vielen Standorten in den
ersten beiden Jahren eine Reihe von
Problemen den Renaturierungserfolgin
Frage stellen kann. Es ist grundsatzlich
zwischen einer Entwicklungspflege und
der Folgenutzung zu unterscheiden.
Viele Fehlentwicklungen auf Flachen
mit neu angelegtem Griinland kdnnen
vermieden werden, wenn eine ange-
passte Pflege der Flache im ersten und
ggef. auch im zweiten Jahr erfolgt. Die Notwendigkeit und die Intervalle der Entwick-
lungspflege sind vor allem vom Samenvorrat im Boden und dem Nahrstoffstatus
abhangig. Auch angrenzende Flachen mit potenziell problematischen Arten kénnen
Uber Sameneintrag eine gezielte Anpassung der Entwicklungspflege notwendig wer-
den lassen. Eine Entwicklungspflege kann vorrangig mittels Mahd, unter bestimmten
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Voraussetzungen aber auch durch eine angepasste Beweidung vorgenommen wer-
den. In der Regel kann dann ab dem zweiten Jahr, spatestens jedoch ab dem dritten
Jahr zu einer standortangepassten, extensiven Folgenutzung Gbergegangen werden.
Auf erosionsgefahrdeten Flachen soll ein moglichst hoher Deckungsgrad durch die
Vegetation erzielt werden, der vor Erosion schitzt.

Vorgehensweise wdhrend der Etablierungs-/Anlagephase

Auch eine Kombination von Mahd und
Nachbeweidung oder Ganzjahreswei-
den kénnen in der Entwicklungsphase
positiv auf die Etablierung und Aus-
breitung von Zielarten wirken. Die
Beweidung neu angelegter Griinland-
flachen ist aber erst nach Erreichen
einer ausreichenden Bodenfestigung zu
empfehlen. Diese kann je nach Standort
und Gewicht der Weidetiere bereits im
Herbst des Begriinungsjahres oder bei
Vorliegen extremer Standortsbedin-
gungen (steile Hanglage, sehr feuchte Boden) erst nach ein bis zwei Jahren gege-
ben sein. Nach der Etablierung von Zielarten mittels Mahdgut sollte sichergestellt
werden, dass vor einer Beweidung die Samen ausgereift und ausgefallen sind. Bei
Einwanderung von unerwiinschten, invasiven Neophyten (z.B. Drisiges Springkraut,
Kanadische Goldrute, Sachalin-Knoterich, Orientalische Zackenschote, etc.) miissen
moglichst schnell GegenmaBnahmen ergriffen werden. Einzelpflanzen missen sofort
handisch entfernt werden. Bei kleinflachigem Auftreten kdnnen durch Abdecken
des Oberbodens mit schwarzer Folie auch ausdauernde, schwer bekdampfbare Arten
eliminiert werden. In letzter Konsequenz ist auch der kleinflachige Einsatz eines
Herbizides, ggf. mit anschlieRender Nachsaat in Betracht zu ziehen.

Neu angelegte Griinlandflachen auf samen- und nahrstoffarmen Rohbdden sind in
der Regel wesentlich weniger auf eine Entwicklungspflege angewiesen, als solche
auf ehemaligen Ackerbdden. Nur bei einer drohenden Einwanderung von konkur-
renzstarken und zur Dominanz neigenden Arten, wie zum Beispiel Land-Reitgras
(Calamagrostis epigejos), werden Pflegegange erforderlich. Das Auftragen von nahr-
stoffreichem Griinlandoberboden zur Aktivierung der darin enthaltenen Samenbank
kann auch auf Rohboden bereits im ersten Jahr eine zweimalige Mahd erfordern,
wenn Acker- und Ruderalarten aus der Samenbank auflaufen.

Dagegen ist auf den meisten Standorten mit ehemaliger Ackernutzung und Bra-
chestadien auf nahrstoffreichen Béden eine gezielte Entwicklungspflege bereits im
Jahr der Umsetzung (Anlage im Friihjahr) oder ab dem ersten Folgejahr (Anlage im
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Herbst) notwendig. Insbesondere auf
ehemaligen Ackerbdden kann es nach
der Anlage zu einem starken Auflaufen
von Ackerwildkrautern kommen, die
die Grinlandarten in der Etablierungs-
phase behindern. Der erste Schnitt
sollte erfolgen, sobald sich die ersten
Bereiche mit Ackerwildkrdutern zu
schliefen beginnen und der Boden
darunter nicht mehr sichtbar ist. Die
Schnitthadufigkeit kann in Abhangigkeit
von der Produktivitdt des Standortes
und der Samenbank von Ackerwild-
krautern bis zu einer drei- bis viermaligen Mahd erhéht werden, ohne die Griinlan-
darten in der Entwicklung zu beeintrachtigen. Im ersten Jahr der Entwicklung sind
die Zielarten der Grinlandflachen tGberwiegend noch im Rosettenstadium oder
werden als Jungpflanzen auch durch eine zeitige Mahd nicht in ihrer Entwicklung
beeintrachtigt. Eine Mahd der zu diesem Zeitpunkt eventuell bereits bliihenden
Pflanzen fordert sogar eine gewlinschte Investition in die vegetativen Pflanzenteile
und die Wurzelentwicklung. Die in der Regel schnittunvertraglichen Ackerwildkrauter
werden dagegen effektiv in ihrer Entwicklung gehemmt.

Fir die Rekultivierung geschadigter Wiesen, ist eine Storung der Grasnarbe sehr wichtig.
Bereits wahrend der Eta-blierungsphase soll auf die Bekampfung von Unkrautern, die
sich im Boden befinden, geachtet werden. Auf produktiven Standorten mit hoher Bio-
masseproduktion ist die Entnahme des Mahdguts jedoch unbedingt zu empfehlen. Fiir
die Pflegeschnitte sollten jedoch Schnitt-
héhen von ca. 10 cm gewahlt werden,
um eine Beschadigung der Keimlinge
und jungen Rosetten zu vermeiden.

Ubergang zur Folgenutzung

Bei zielkonformer Entwicklung kann
ab dem zweiten, spatestens jedoch ab
dem dritten Jahr zu einer standortan-
gepassten, extensiven Folgenutzung
Ubergegangen werden, die sich an der
gewlinschten Zielvegetation und der
Biomasseproduktion des Standortes
orientieren sollte.
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Mahd

Die Mahd ist oft die beste Moglich-
keit, ein artenreiches und naturnahes
Griinland aufrecht zu erhalten. Die
Haufigkeit und der Zeitpunkt der Mahd
sowie der Diingung, missen nach der
gewiinschten Zielvegetation ausge-
wahlt werden. Auf ndhrstoffreichen
Bdden sollen zu niedrige Schnitte und
auch zu spate Schnitte vermieden
werden, um eine hohe Grasdominanz
zu verhindern. Traditionelle Heuernten
ohne Diingung sind am besten fir die
Aufrechterhaltung einer hohen Artenvielfalt geeignet, da dies den Nahrstoffgehalt
im Boden verringert und zur gleichen Zeit die Etablierung von Zielarten begiinstigt.
Durch die Mahd kann die Einwanderung unerwiinschter Arten kontrolliert werden.

Beweidung

Die Beweidung ist fir das Freihalten
von Grinlandflachen, Strauchern und
Bdumen wichtig und auch, um die Bio-
diversitat in steilen und unwegsamen
Flachen aufrecht zu erhalten. Unter
feuchten Klimabedingungen sowie im
Gebirge sollte die Begriinung mit Sa-
men oder Samengemischen moglichst
zu Beginn der Vegetationsperiode er-
folgen, um einerseits die Winterfeuchte
auf trockeneren Standorten optimal
auszunutzen und andererseits wahrend der Vegetationszeit die Entwicklung der
Keimlinge zu gewahrleisten. Die extensive Beweidung hat positive Auswirkungen auf
naturnahe Wiesengesellschaften und als nachhaltige MaRnahme férdert sie kulturelle
und asthetische Werte. Oberhalb der Baumgrenze jedoch verhindert raues Klima
die Kolonisation mit Baumen und Strauchern und hemmt durch den geringen Nahr-
stoffgehalt des Bodens das Pflanzenwachstum. Werden keine weiteren Manahmen
angewendet, kann dies die Entwicklung der Vegetation hemmen oder zerstéren und
somit die Erosion steigern.
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